
 اعذاد وتخزين وتصذير ثمار الفاكهه
 المحاضره الاولً



من الإنتاج العالمً ٌتلؾ بٌن مرحلة الجنً وحتى التسوٌك وبالتالً نجد أن خفض نسبة الفمد فً المحاصٌل الزراعٌة لا ٌمل أهمٌة % 30ـ  20أن  FAOتمدر الـ 

الأساسٌة للعاملٌن فً مجال تخزٌن المحاصٌل البستانٌة على اختلاؾ أنواعها والتً تتمٌز بسرعة تلفها عن زٌادة إنتاجها بل وٌعد من المهام 

ات بذلن منٌواحتٌاجاتها إلى تمنٌات تخزٌن خاصة للمحافظة على جودتها ولٌمتها التؽذوٌة لأطول فترة ممكنة بعد انتهاء موسم الإنتاج وتلعب هذه الت

وبذلن ها دوراً هاماً ٌهم المنتج والمستهلن على السواء وٌسمح بتموٌن أسواق الخضار والفاكهة بالثمار فً فترة إضافٌة من السنة بعد موسم إنتاج

د مبرفهً توفر للمستهلن الثمار لأطول مدة ممكنة من السنة وباستعراض تارٌخ هذه التمنٌات نجد أنها ابتدأت بالخزن الطبٌعً ومن ثم الخزن ال

الصنعً والخزن بالتحكم بجو المخزن الؽازي ثم المحاولات الأخٌرة الناجحة التً بدأت منذ ثلاثة عمود خلت لمعرفة جدوى التشعٌع النووي 

أمرٌكا ـ إٌطالٌا ـ فرنسا ـ )وتطبٌمه فً تخزٌن ثمار الفاكهة والخضار لذلن نجد من أجل مواكبة التطور فً هذا المضمار كما فً الدول المتمدمة 

وفً الٌابان دراسات . والتً تستخدم طرٌمة تعدٌل جو المخزن الؽازي للتبرٌد الصنعً فً حفظ ثمار الفاكهة والخضار والتفاح بخاصة( هولندا

لذلن ولمواكبة هذا التطور لا بد من دعم البحث العلمً . عدٌدة تجرى للتوسع فً استخدام التشعٌع النووي وأثبتت فعالٌته فً حفظ وتخزٌن الفرٌز

التً  كٌةفً مجال تعبئة وتخزٌن ثمار الفاكهة والاستفادة من النتائج التً حصل علٌها العلماء فً دراسة فٌزٌولوجٌا وبٌولوجٌا الثمار والدٌنامٌ

ى تتفاعل بها جمٌع عوامل التخزٌن مؤثرة بذلن على خصائص وصفات الثمار واستنتاج الاعتبارات الواجب أخذها بعٌن الاعتبار منذ المطاؾ وحت

فظ التسوٌك والمعاملات التً تساعد فً تسهٌل جودة عملٌة حفظ وتخزٌن الثمار وفً الإلمام بهذه البنود ٌكون التحكم الأمثل فً عمل وحدات ح

.الثمار والاختٌار الأمثل لتمنٌات الحفظ وما ٌؤثر فً عملٌة الحفظ من عوامل  



 مفهوم الثمرة

تعتبر الثمار مهما اختلفت فً أصنافها فً علم النبات  

العضو الذي ٌحمل البذرة وٌحمٌها، وهً مبٌض 

الأزهار الناضج فً جمٌع الأشجار والنباتات المثمرة، 

كما أنها وسٌلة التكاثر التً تحمل البذور، وفً علم 

.النبات تمرّ الثمرة بعدة مراحل من النمو حتى النضج  
 



 مراحل تكون الثمرة 

 مرحلة تكون الزهرة

تبدأ مرحلة تكون الثمرة من الزهرة التً تحمل المبٌض، وجمٌع الأزهار تتكون من أربعة  

الكأس، والتوٌج، والأسدٌة، والمدلات، وٌعتبر الكأس أهم جزء فً النبات؛ : أجزاء؛ وهً

لأنه إذا سمط عن الشجرة فلا ٌوجد حٌنها أي ثمرة، وٌتكون الكأس من السبلات التً تحمً 

الأجزاء الداخلٌة للزهرة، ثم ٌتشكل التوٌج؛ وهو مجموعة من البتلات التً تمنح الزهرة 

اللون الجمٌل، وبها تجذب الحشرات والطٌور حتى تتم عملٌة نشر لماح الزهرة، ومن 

الأجزاء الأخرى الأسدٌة؛ وهو العضو الذكري الذي ٌنتج الطلع، ثم المدلات أو السداة التً 

.تتألؾ من الخٌط والمئبر  
 



 مرحلة تلمٌح الزهرة

ٌعتبر الأسدٌة هو الجزء الذي ٌحمل حبوب اللماح، وهو عبارة عن ؼبار أصفر،  

وعادة تتم عملٌة التلمٌح عندما تنتمل حبوب الطلع إلى مٌسم الزهرة؛ وهو العضو 

الأنثوي، وتتم عملٌة التلمٌح عادة إما بفعل الرٌاح، أو الحشرات، أو الطٌور، أو 

الملامسة، أو عن طرٌك الإنسان، وعلمٌاً عملٌة تلمٌح الزهرة هً انتمال 

الجامٌتات المذكرة إلى الجامٌتات المؤنثة أو البوٌضات التً ٌضمها مبٌض 

 الزهرة

 
 



 مرحلة الإخصاب 

تتم عملٌة الإخصاب عندما تتحد الجامٌتات المذكرة مع البوٌضات من خلال 

الأنبوبة اللماحٌة التً تخترق فجوة نسٌج المٌسم، وعندما تخصب البوٌضة ٌتكون 

الجنٌن أو ما ٌعرؾ بالبذرة، وتختلؾ عملٌة التخصٌب حسب اختلاؾ نوع النبات، 

ففً بعضها تتم عملٌة التخصٌب خلال ٌومٌن أو ثلاثة أٌام، وفً بعضها الآخر 

.البلوط، وبعضها تحتاج إلى سنتٌن؛ مثل الصنوبر: تستؽرق عدة أشهر؛ مثل  
 



 مرحلة عمد الثمرة

مرحلة عمد الثمرة هً مرحلة تحول الزهرة إلى ثمرة، فبعد الإخصاب، تذبل البتلات  

وتتسالط، وتبدأ خلاٌا جدار المبٌض بالانمسام من خلال إفرازها لهرمونات النمو بعد أن 

تتؽذى على الأحماض الأمٌنٌة، والسكرٌات، والأحماض العضوٌة التً تنتمل من الورلة 

إلى الثمرة العالد، وتستمر خلاٌا الجنٌن بالتخلٌك، ومن خلال البذرة التً تحمل 

هرمون الأوكسن، والجبرلٌن، والسٌتوكٌن إلى : الهرمونات تتسرب هذه الهرمونات؛ مثل

جدار المبٌض الذي ٌستمر فً الانمسام والاستطالة حتى تتطور الثمرة وٌكتمل نمو، 

وٌزداد حجمها كلما زاد عدد البذور فٌها، وٌذكر بأن سبب عدم حمل بعض الثمار بذوراً 

داخلها هو وجود عٌب فً الكٌس الجنٌنً، حٌث ٌضمر الجنٌن وٌموت، ولكن ٌستمر 

.الموز، والأناناس، والبرتمال أبو سرة: جدار المبٌض بالنمو حتى تتكون الثمرة، مثل  
 



 مرحلة اكتمال النمو ونضج الثمرة 

هو وصول الثمرة إلى حجمها النهائً، ونضوجها تماماً من حٌث الطعم  

.والجودة، والرائحة، أي أنها أصبحت صالحة للمطؾ والاستهلان البشري  
 



 مراحل النمى في ثمار العنب
:الدورة التكاثرٌة   

.الدورة بتشكل العنالٌد الزهرٌة فً البراعم الساكنة للعام السابك وتنتهً بنضج الحباتتبدأ هذه   

 

)بداٌة تشكل بداءات الأزهار  initiation florale )=1: 

:تتضمن هذه المرحلة طورٌن أساسٌٌن  

 

)النشوء الزهري  induction florale) : 

.وٌشمل جمٌع الظواهر السٌتولوجٌة التً تؤدي بالمرسـتٌم بالمرور من الحالة الإعاشٌة إلى الحالة التكاثرٌة  

 
)التمــاٌز الزهري  différenciation florale) : 

، 1984)الذي ٌســمح بتكـوٌن البـداءات الزهرٌــة  CHAMPAGNOL). 

كمون ولبل رة هاتان الظاهرتان تحدثان فً العام الذي ٌسبك ظهور العنالٌد الزهرٌة على الؽصن، أما اكتمال تماٌز الأزهار فٌحدث بعد مرور البرعم بفت

، 1989)موسم التلمٌح بملٌل REYNIER ). 

 

:الإزهار –  
د الزهرٌة الٌتتفتح زهرة العنب بعد اكتمال تكوٌنها وتعرؾ بداٌة هذه المرحلة بسموط التوٌج الملـتحم مـن على كرسً الزهرة، وٌختلؾ موعد إزهار العن

وتسـاعد الحرارة ( 1993الأشـرم، ،)ٌومـا 14إلى 8فً الشجرة الواحدة، كما لا تتفتح أزهـار العنمود الواحد فً نفس الموعد، وتمتد فترة التزهٌر من 

تجفٌؾ الؽلاؾ البتلً وأحٌانا تنفصل البتلات من الأعلى حٌث تكون شكلا نجمٌـا ولـد تبمى ملتحمة دون انفصال معٌمة على 

، 1984)بذلن حدوث التلمٌح  DOAZAN). 
 



التلمٌح والإخصاب      
عند توفر :   

الحرارة أكثر بر الظروؾ البٌئٌة المناسبة تتم عملٌة التلمٌح الذاتً للأزهار الخنثى وتلعـب كـل مـن الرٌاح والحشرات دورا مهما فً هذه العملٌة، وتعت

(.1993الأشرم، )م، أما المطر والبـرد فٌعٌمـان نسـبة إنباتهـا 25°العوامل أهمٌة فـً إنبـات ونمـو حبوب اللماح إذ أن ألصى نمو لها ٌكون فً حدود   

 

2)تتمٌز أشجار العنب كؽٌرها من مؽطاة البذور بالإخصاب المضاعؾ الذي ٌنتهً بتكوٌن الجنٌن  n)  3)والسوٌداء n)  وفً ؼالب الأحٌان ٌكون هذا

ٌمكن بالاعتماد على البذور المتشكلة بعد الإخصاب مـن ( 1990عتمان وآخرون )بـذور كاملة، فحسب 4الإخصاب ؼٌر كامل، فنادرا ما تتشـكل 

:تمٌٌـز الأشكال التالٌة  

 
baie pyréneé1 

)حبة عنب تحتوي على عدة بذور صلبة وكاملة فً حٌن تكون البذور الأخـرى مجوفـة، وتمثـل الحالة العامة   ). 

 

2   ـ

)حبة عنب تحتوي على بذور مختزلة  sténospermique)  وهً حالة عادٌـة عنـدSultanine  وPerlette وؼٌر عادٌة عند بمٌة الأصناؾ.  

 

ـ حبة عنب لا تحتوي على بذور ناتجة من حدوث تلمٌح بدون إخصاب وهـً حالـة عادٌـة عنـد 3 Corinthe Noir .وؼٌر عادٌة عند بمٌة الأصناؾ  

 

صـؽٌرة خضراء اللونـ حبة عنب خضراء لا تحتوي على بذور وتوافك مبٌض ؼٌر مخصـب وتبمـى الثمـرة 4  



 العمد
تسمى عملٌة تطور الأزهار المخصبة إلى ثمار بالانعماد فً حٌن أن الأزهار الأخـرى ؼٌـر المخصبة تسمط وتسمى بعملٌة 

)الانتثار  coulure). 

 

) أما نسبة بالانعماد   de nouaison%)  ( 1968)فإنــها من العوامل الهامة للإنتـاج، ولـد عرفهــا BESSIS et 

BUGNON  ٌوما بعد الإزهـار على عدد الأزهار فً العنمود الزهري، 15بأنها حاصل لسمة عدد الثمار المنعمدة خلال

( 1995)وذكر  GALET  وهً نسبة متؽٌره 50% إلى 25أنه حسـب الأصـناؾ فـإن النسـبة المتوسطة للانعماد تتؽٌر من

:من سنة إلى أخرى كما أعطى مفهومٌن لهذه العملٌة  

 

) نسبة النضج  de maturation%) :  التً تساوي حاصل لسمة عدد الثمار الناضـجة خـلال جمـع المحصول على عدد

.الثمار المنعمدة وهً تعطً صورة واضحة على الضٌاع الحاصـل خـلال نمـو ونضج الثمار  

 

) نسبة الإثمار  de fructification%) : تساوي حاصل لسمة عدد الثمار الناضـجة خـلال جمـع المحصول على عدد

.الأزهار فً العنالٌد الزهرٌة وتعطً صورة واضحة على المردود الكلً  

 
 



:وٌرجع عدم تطور كل الأزهار إلى ثمار إلى اعتبارات تتلخص فٌما ٌلً  

 

)ــ الـ1 Filage) : 
ارٌة ألل من حر ٌكون حدوثه لبل عملٌة الإزهار بتحول بعض العنالٌد الزهرٌة إلى محالٌك، وسبب حدوثه ٌكون إما بفعل إضاءة ؼٌر كافٌة أو التعرض لدرجات

إلى ذلن  أضؾم لفترة طوٌلة، كمـا ٌسببه حدوث بعض الإضطرابات الفٌزٌولوجٌة كخلل فً توزٌع السكرٌات أو السٌتوكٌنلت من الجـذور إلى هذه الأعضاء، °15

.لوة الأصل المستعمل  

 

ـ الانتثار 2 Coulure) : 

:أساسه عدم تحول الأزهار إلى ثمار وهذا راجع إلى عدة أسباب  

 

:أسباب فٌزٌولوجٌة  

رٌة وذلن نتٌجة المنافسة لثموفٌها ٌحدث اختلال فً العلالة الطبٌعٌة بٌن لوة النمو الخضري للنبات وإثمـاره حٌث ٌؤثر سلبا على نمو الأزهار والعنالٌد الزهرٌة وا

)على المواد الؽذائٌـة وٌكون سببها أٌضا ارتفاع الموة  vigueur)  1989)نتٌجة التسمٌد المفرط أو استعمال أصول من طبٌعة لوٌة ، REYNIER). 

 

:أسباب مناخٌة  

.وتشمل تأثٌر كل من الضوء والحرارة والرطــوبة والأمطار على عملٌـــــة التلمٌح  

 

:أسباب مرضٌة  

.وسببها تدخل الطفٌلٌات كالحشرات والأمراض الفطرٌة والفٌروسٌة  

:أسباب عضوٌة  

 

ؽٌرة تشوه ة صوتعزى إلى عدم اكتمال تكوٌن حبات اللماح أو حدوث نمص فً تكوٌن البوٌضـات مما ٌعٌك عملٌة الإخصاب وٌؤدي ذلن إلى تكوٌن حبات لا بذرٌ

.شكل العنالٌد  



)تطور حبات العنب دون حدوث إخصاب  millerandage) : 

ن تصل فً نهاٌة الأمر إلى ى أوهً مرحلة انتمالٌـة تحـدث بـٌن الانتثار والتطور العادي لحبة العنب، أما حبات العنب الناتجة عن هذه الحادثة فتبمى صؽٌرة الحجم إل

)حالة النضج الفٌزٌولوجً، ومـا ٌمٌزهـا هـو عـدم احتوائهـا علـى بذور apyrène)  وتحتوي على كمٌة عالٌة من السكرٌات أما الحموضة فهً للٌلة ممارنة بحبات

، 1989)العنب الطبٌعٌة  REYNIER). 

 

 مراحل تطور حبات العنب
:ٌجـ ـري نمـ ـو حبـ ـات العنـ ـب فـ ـً مـ ـرحلتٌن تفصـ ـل بٌنهمـ ـا مرحلـ ـة الارلـ ـاق وهما  

 

:ـ مرحلة نمو الحبة الخضراء1  

، حٌث ٌطرأ علٌها حـادثتٌن أساسٌتٌن متتالٌتٌن هما الانمسام الخلوي أولا ثم ازدٌاد حجم الخلاٌا، )الارلاق(تبدأ هذه الفترة بعد انعماد الحبات وتنتهً مع بداٌة تلونها 

( 1996)وحسب  FLAMAND  فإن حجم الثمار ٌكون أكثر حساسٌة للنمص المائً، وتكون أوعٌة الخشب هً المسئولة عن تزوٌد الحبـات بالماء، أما كمٌة السكرٌات

(.1990عتمان وآخرون، )فتبمى منخفضة وثابتة والحموضة عالٌة   

 

:ـ مرحلة نضج الحبات2  

اللون أكثر كثافة،  صبحمما ٌمٌز هذه المرحلة هو زوال اللون الأخضر فً الأصناؾ البٌضاء لٌظهر اللون الأصـفر أو الأبٌض أما فً الأصناؾ الحمراء والسوداء فٌ

مارنة بمثٌلتها على ة متزداد هنا كمٌة السكر وتمـل الحموضة وتصبح الحبات طرٌة بعدما كانت لاسٌة، وتصل الحبات عند الجزء الماعدي للعنمـود إلـى النضج بسرع

( 1989)،هذه المرحلة لصـٌرة المدى حسب ،(1990عتمان وآخـرون، )الجزء الطرفً منه  REYNIER  وألل حساسٌة للنمص المائً ممارنـة بالمرحلـة السـابمة حسـب

،(1996 ) FLAMAND ( 1983)وحسب  BOUARD فإن نضج اللب ٌسبك دائما نضج المشرة.  

 

)وعند ترن الحبات فإنها تصل إلى أعلى جودة لهـا وتسـمى هنـا بمرحلـة النضـج الزائـد  surmaturation) ،  وهنا تفمد الحبات كمٌة من مائها وتكون معرضة

 للحشرات والفطرٌات كما تجؾ الحبات،

 

 وفً بعض الأصناؾ ٌزداد تسالطها وفـً النهاٌـة ٌجـؾ العنـب لٌتحـول إلـى زبٌـب



 الأزهار والتلمٌح فً الموالح

 

 

تحمل الأزهار علً النموات الحدٌثة والً تخرج بالتالً علً نموات عمر سنة أو اكثر وبصفة 

عامة تزهر الموالح فً أوائل الربٌع وتستؽرق مدة التزهٌر حوالً أسبوعٌن أو ثلاثة أسابٌع 

كما تزهر بعض الأنواع مثل اللٌمون المالح والأضالٌا علً فترات مختلفة طوال العام طالما 

فإن كان إزهار الربٌع كبٌرا فان الإزهار خلال الفترات الأخري . كانت الظروؾ ملائمة لذلن 

وتظهر الأزهار فً إباط النموات الحدٌثة وتعرؾ فً هذه الحالة , ٌمل بدرجة واضحة 

. بالنورات الزهرٌة   

 

ولد تختزل أوراق النموات الحدٌثة فتبدوا الأزهار كأنها خارجة علً الخشب المدٌم وتعرؾ 

. فً هذه الحال بالنورات الخشبٌة   

 
 ا



والإخصابالتلمٌح   

 

. ٌحدث الإخصاب فً ازهار الموالح عمب التلمٌح وٌبدأ تبعا لذلن تكوٌن الثمار   

 

. ومع أن معظم أصناؾ الموالح بٌنها توافك ذاتً وخلطً إلا أن هنان عدم توافك جزئً ذاتً وخلطً فً بعض الأصناؾ   

 

فمثلا فً البرتمال الشاموتً والٌافاوي والٌوسفً كلٌمانٌتن، تحتوي الثمار علً عدد أكبر من البذور إذا زرعت أشجارها مختلطة بأشجار 

: أصناؾ أخري وعموما ٌمكن تمسٌم ثمار الموالح بالنسبة لوجود البذور بها إلى ألسام ثلاثة   

:الثمار كثٌرة البذور -1  

 

وبعض أصناؾ ( دانكن)الثمار التً تحتوي علً بذور عدٌدة فً ؼالبٌة الأصناؾ وأمثلتها البرتمال البلدي والٌوسفً البلدٌن جرٌب فروت 

 اللٌمون الأضالٌا واللٌمون المالح والشادون 

:الثمار للٌلة البذور  -2  

 

( مارش)الجرٌب فروت  –الشاموتً  –هاملن  –والتً ٌطلك علٌها عدٌمة البذور ومنها البرتمال الفالنشٌا   

: الثمار عدٌمة البذور  -3  

 

 وازهارها لا تحتوي علً حبوب لماح خصبة أو تحتوٌها بنسبة للٌلة أما بوٌضاتها الكاملة التكوٌن والمابلة للإخصاب فهً للٌلة مثل أصناؾ

ولا تحتوي ثمار هذا المسم علً بذور إلا عند زراعة أصنافها مختلطة مع الأصناؾ . البرتمال أبو سرة واللٌمون العجمً الوٌوسفً الساتزوما

. الأخري   



 تسالط الأزهار والثمار

 

 

تنتج أشجار الموالح كمٌات كبٌرة من الأزهار والثمار تفوق طالتها علً إمداد هذه الأزهار 

والثمار بالؽذاء اللازم لنموها وتطورها لتتنافس فٌما بٌنها علً الماء والؽذاء ونتٌجة لذلن 

وعموما ٌحدث التسالط فً الأزهار لبل وبعد تفتحها وهً تشتمل علً . ٌسمط الكثٌر منها 

الأزهار النالصة التكوٌن والتً لم ٌتم تلمٌحها وتبلػ نسبة هذا النوع من التسالط تحت ظروفنا 

وٌعد هذا التسالط طبٌعٌا ولد تزداد نسبته عن ذلن . من جملة الأزهار % 65المحلٌة حوالً 

فً حالة الأشجار الضعٌفة أو نتٌجة سوء إدارة البستان مثل تعرٌض الأشجار للعطش أو الري 

 الؽزٌر أو تعرض الأجار لرٌاح خماسٌنٌة أو نمص التسمٌد



وفً مرحلة عمد الثمار وبعدها ٌحدث تسالط الثمار المتكونة والنامٌة ولد تصل نسبة 

من % 98لرابة ( خلال العشرٌن ٌوما الأولً من العمد)التسالط من الثمار النامٌة 

وبالرؼم من ذلن فإن هذٌن النوعٌن من التسالط ٌعدان . جملة الأزهار المتكونة 

تسالطا طبٌعٌا حٌث تعطً الأشجار بعد ذلن محصولا جٌدا ما لم تحدث موجات 

 شدٌدة من التسالط الؽٌر طبٌعً



ٌونٌو  –وبالإضافة إلى ذلن فمد تسمط الثمار خلال فترة الحرارة العالٌة وللة الرطوبة الجوٌة 

وٌولٌو، وٌعرؾ هذا النوع من التسالط بتسالط ٌولٌو ولا ٌمثل هذا النوع من التسالط إلا نسبة 

ضئٌلة ولكنه أكثر ظهورا للعٌن من الأنواع السابمة من التسالط وذلن لكبر حجم الثمار فً هذه 

. الفترة   

 

هذا ولد تسبب الظروؾ الجوٌة والزراعٌة الؽٌر ملائمة رفع نسبة التسالط عن المعدلات 

السابمة مما ٌؤدي إلى للة المحصول النهائً ، وٌعتبر أي تسالط للثمار بعد أن تصل إلى ثلث 

. حجمها الطبٌعً وتصلب أعنالها تسالط ؼٌر طبٌعً   



 دورات النمو 

ٌتولؾ عدد دورات النمو وكثافتها علً العدٌد من العوامل مثل الحرارة والرطوبة والحالة 

الأولً وهً الأكثر كثافة وهً دورة . وتعطً أشجار الموالح ثلاث دورات للنمو. الؽذائٌة

الربٌع والثانٌة هً دورة الصٌؾ والدورة الثالثة هً دورة الخرٌؾ المبكر ولد تعطً دورة 

. رابعة أثناء الشتاء خصوصا عند اعتدال درجة حرارته   

 

.  وتبدأ الدورة عادة بانتفاخ البراعم ثم تفتحها عن نموات خضرٌة أو زهرٌة أو كلاهما معا

وتزداد النموات فً الطول حٌث تتلون النموات الحدٌثة بلون أخضر مصفر أو أحمر بنفسجً 

.كما فً بعض أنواع اللٌمون  

 
 



النمو الزهري فً المانجو   

المطعومة عادة فً أعمار مبكرة عن البذرٌة حٌث تزهر الأولى ٌبدأ إزهار الأشجار 

.سنوات 7-٥سنوات من الؽرس فً حٌن تزهر الثانٌة بعد 4-3بعد   

ولد تزهر الأشجار فً ؼٌر موسمها العادي وهنان أربعة أنواع من الإزهار 

:بخلاؾ الإزهار العادي هً  

حٌث تزهر الأشجار مرة ثانٌة صٌفاً زٌادة على إزهارها : الازهار الصٌفً -1

الطبٌعً حٌث تكون العنالٌد للٌلة ومشوهة ولا تتفتح معظم أزهارها وعند حدوث 

العمد فإنها تجؾ أو تتسالط فً أطوار نموها الأولى لذا ٌجب إزالتها أولا بأول 

 وحرلها



أؼسطس حٌث تكون أعداد الشمارٌخ كبٌرة وسلٌمة  –وٌحدث ؼالباً فً ٌولٌو : الازهار الترجٌع -2

وتحمل بعض الثمار التً تنضج فً فبراٌر للعام التالً وتكون الثمار ألل حجمًا وحلاوة ونكهة من 

.ثمار المحصول الرئٌسً وهو نادر الحدوث وٌكون بالوجه المبلً  

 

وتظهر فٌه عنالٌد زهرٌة فً ؼٌر مكانها الطبٌعً بالشجرة حٌث تخرج على : الازهار الكاذب -3

جوانب الأفرع الرفٌعة أو الرئٌسٌة أو على خشب الجذع وتعمد مثل هذه العنالٌد ثمار صؽٌرة ؼالباً 

ما تتسالط فً أطوار نموها الأولى حٌث ٌخرج مكان لطعها فروعًا جدٌدة تحمل محصول بعد 

.ذلن  

 

حٌث ٌحدث فً شهور الشتاء لبل موعد الإزهار الطبٌعً للأشجار : الازهار الشتوي او المبكر -4

حٌث تزهر مبكرًا فً نوفمبر وٌحدث نتٌجة لعوامل عدٌدة أهمها الحالة الؽذائٌة للأشجار حٌث 

تستمر الأشجار فً النمو الخضري بعد العام الرابع وٌنصح فً هذه الحالة بولؾ التسمٌد للحد من 

النمو الخضري ودفع الأشجار للإزهار وٌنظم التسمٌد بعدها بما ٌخفؾ التوازن بٌن النمو 

الري وتعمد بها ثمارًا كثٌرًا ما تلبث أن تتسالط وما  –الخضري والثمري سنوٌاً أٌضًا جفاؾ الجو 

.ٌبمى ٌكون صؽٌر ومشوه وللٌل المٌمة التجارٌة  

 



ولعلاج هذه الظاهرة ٌنصح بإزالة الشمارٌخ الزهرٌة المبكرة بالمذؾ 

.بالٌد للمراحل المبكرة من انتفاخ البراعم أو بداٌة خروج الشروخ  

 

سم  ٦٠والنورات الزهرٌة هرمٌة الشكل لد ٌصل طولها إلى حوالً 

وتحمل الشجرة العدٌد من النورات والأزهار صؽٌرة الحجم صؽٌرة 

بٌضاء اللون تمٌل للون الأحمر أو الأصفر حسب الصنؾ وتختلؾ 

، %١نسبة الأزهار الخنثى باختلاؾ الأصناؾ فمثلا فً صنؾ الدبشة 

وترفع %  ٦٧، اللانجرا %  ٥٢، للب الثور %  ١٣الهندي بسنارة 

فً سنوات الحمل الؽزٌر وتمل فً سنوات الحمل الخفٌؾ كما إنها 

.تختلؾ باختلاؾ عمر الأشجار  

ؼالباً ما ٌحدث بنسبة جٌدة ولكن المشكلة هً تسالط العمد : عمد الثمار

ونسبة التسالط المرتفعة وخاصة فً سنة الحمل الؽزٌر ففً بعض 

زهرة مخصبة تعمد وتنمو  ١٥٠الأصناؾ نجد أن زهرة واحدة من كل

.وتصل إلى مرحلة اكتمال النمو  



والثمرة فً المانجو حساسة تخرج إما مفردة أو فً عنالٌد وهى من الناحٌة النباتٌة 

(  المٌزوكارب ) وجزء لحمى حلو ( الأكسو كارب ) تتكون من الجلد الخارجً 

.والذي ٌحوي بداخله بذرة واحدة( الإندوكارب)وجزء داخلً خشبً   

وٌخرج على الؽلاؾ الخشبً ألٌاؾ كثٌرة أو للٌلة تمتد إلى الجزء اللحمً ولد تكون 

طوابك أو لصٌرة وهى من علامات الجودة وتختلؾ حسب الأصناؾ كما تختلؾ 

الثمار أٌضًا فً الشكل والحجم واللون وعدٌد من الصفات الأخرى كما تتراوح أوزان 

.كٌلوجرام كما ٌختلؾ طعم اللب فً الثمار ٢.٥إلى  ٠.١٥الثمار من   

والبذور فً المانجو لد تكون صؽٌرة أو كبٌرة الحجم ذات شكل مستطٌل أو مستدٌر 

أو بٌض مفلطح وهى خشبٌة ولد تحتوى على جنٌن واحد وهو الجنس الناتج من اتحاد 

أحد الأنوٌة الذكرٌة مع نواة المبٌض وتسمى وحٌدة الجنٌن ولد تحتوى على أكثر من 

جنٌن بجانب الجنسً وتسمى عدٌدة الأجنة وٌمكن التمٌٌز بٌن البذور المتعددة الأجنة 

والبذور وحٌدة الجنٌن بالمظهر الخارجً للبذرة بعد استخراجها من ؼلاؾ النواة 

.وإزالة المشرة  



:تحدٌد موعد النمو علً طبٌعه الثمار بعد الجمع  

 

حٌث تزٌد مدة حفظها عن مثٌلاتها الممطوفة وهى ( أى صلبة) ٌجب لطؾ الثمار وهى فى اكتمال النمو والبلوغ الثمرى 

واكتمال النمو ٌشٌر إلى مرحلة تطوٌرٌة معٌنة فى ولت محدد وعندما ٌصل حجم  -ناضجة أو صالحة للإستهلان مباشرة 

الثمرة والوزن الجاؾ لها إلى أعلى مستوٌاتها ، تدخل الثمار التى لها ذروة تنفس فى عدة تؽٌرات تؤدى إلى النضج وتشمل 

وفى مثل هذه الثمار تحدث زٌادة حادة ثم ٌعمبها تنالص فى التنفس . الرائحة وؼٌرها  -الطعم  -الموام  -هذه التؽٌرات اللون 

ثم مرحلة النضج ( الناضجة ) ألى المرحلة الممبولة ( ؼٌر الناضجة ) وٌرتبط دلن بنمل الثمرة من المرحلة ؼٌر المستساؼة 

وعادة ما تكون الثمرة جامدة خضراء اللون إدا . وإذا لم تجمع الثمار ٌحدث اكتمال نموها وكذلن نضجها على الشجرة . الزائد 

ما تم فصلها من الشجرة لبل بداٌة مرحلة النضج بعدة أٌام ، ومن المفضل جمع الثمار ومعاملتها وتعبئتها ونملها وهى لا زالت 

عادة ماٌؽلب اللون الأصفر أو الأحمر على ) جامدة خضراء اللون حتى تصل إلى أسواق التجزئة فى مرحلة تكون مناسبة 

وهنان مدى من مستوٌات إكتمال النمو للثمار الذى من خلاله ٌمكن تحدٌد متى ( اللون الأخضر ولكن لازال اللب متماسن 

وهنان بعض المٌاسات فى المادة الجافة ولون اللب تعطى دلٌل ٌمكن . تمطؾ الثمار والذى ٌحدث بعده تطور فى نضج الثمرة 

إرجاعه أو ربط علالة بٌنه وبٌن ظروؾ التخزٌن والنضج وصلاحٌة الثمار للتسوٌك ولاشن أن المعدل الذى ٌحدث عنده 

.نضج الثمرة تحت ظروؾ تخزٌنٌة معٌنة ٌتولؾ على مرحلة التطور عند الجمع   
 



:وٌمكن تحدٌد إكتمال النمو على أساس   

 

.المادة الجافة   

.من الأخضر المصفر إلى الأصفر ثم البرتمالى ( اللب ) تؽٌر لون لحم الثمرة   

(  فى بعض الأصناؾ ) تؽٌر لون المشرة من الأخضر الداكن إلى الأخضر الفاتح إلى الأصفر ( : لون الجلد ) لون لشرة الثمرة 

.اللون الأحمر فى بعض الأصناؾ لٌس دلٌلا ٌعتمد علٌه لإكتمال النمو   

.تؽٌر شكل الثمرة وإمتلاء الأكتاؾ : شكل الثمرة   

.حلاوة اللب   

.الوزن النوعى   

.عدد الأٌام من التزهٌر   

وإكتمال نمو الثمار عامل هام فى تحدٌد جودة الثمار خاصة بالنسبة للأسواق البعٌدة حٌث أنه إذا إحتوت العبوة على ثمار فى 

مراحل مختلفة من إكتمال النمو فإنه ٌصعب أو ٌستحٌل تحدٌد نظام تخزٌن فعال ٌضمن جودة الثمار على المستوى المطلوب 

عند وصولها لتلن الأسواق فمد ٌتسبب وجود ثمرة فى مرحلة إكتمال النمو المتمدم فى سرعة نضج الثمار الموجودة معها بنفس 

.وٌكون نتٌجة ذلن وصول الثمار فى مرحلة تظهر علٌها أعراض المرض . العبوة   
 


